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BIM - tietomalli ja -mallintaminen

BIM - maaritelmia loytyy vaikka kuinka paljon, tassa yksi niista

"Tietomallintamisella ja tietomallilla, (Building Information Model(ing)), tarkoitetaan
rakennushankkeen tietojen kokonaisvaltaista hallintaa ja kasittelya tieto- ja
informaatiotekniikan (ICT) vélinein. Tietomallinnus yleensé sisaltda 3D-mallinnuksen, mutta
geometrinen kuvaus ei ole véalttdméaton osa tietomallia. Toisaalta rakennusta esittdvat
visuaaliset 3D-mallit (XR-malit) ilman ominaisuustietoja eivat ole tietomalleja.”

Rakennushankkeen eri osapuolten (arkkitehti, rakenne, talotekniikka) tietomallit yhdistamalla
laaditaan ns. yhdistelmamalleja joita kaytetaan kokonaisuuksien tarkasteluun ja
analysointiin. Yleensa osapuolien tietomallit on tuotettu eri ohjelmistoilla ja sen vuoksi
yhdistelmamallit laaditaan IFC-tiedostomuotoa kayttaen.

Yleensa tietomalli pohjautuu objekteihin ja niihin liitettyyn tietoon. Geometrisesti mallinnettu
objekti sisaltaa kayttotarkoituksen mukaan tietoa objektien ominaisuuksista, tarkeimpina
objektiluokka (seina, ovi, ikkuna yms.), materiaali ym.
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Esimerkkeja tietomalleista
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SAVONIA Esimerkkeja tietomalliobjekteista
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https://www.bimobject.com/en
https://www.prodlib.com/

Yleissuunnitteluvaiheen malli, tietosisaltoja
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SAVONIA BIM - Tietomallit ja mallinnusprosessi

Architectural
Model

Structural

Model

i"‘--—--"’ Fire P .
Mechanical ire Protection
Federated Model Model
Model
-:.'_.l
: . . M, )i = Plumbing

Autististen lasten keskus Caudwell CIC Staffordhiressa voitti Teklan BIM-palkinnon julkisten rakennusten sarjassa. Mallinnus f;h:{ e t'd a , Mn‘f(:f
helpotti huomattavasti vaativien terdsrakenteiden suunnittelua ja asennusta. M(’dﬂ'l’ .
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SAVONIA

BIM - Dimensio

C

Existing Conditions
Model

-Scanning
-Ground Penetration

Safety & Logistics
Models

Animation
renderings
walkthroughs

BIM driw
prefabrication
Laser accurate BIM
driven field layout

SCHEDULING

Project Phasing
Simulations

Lean Scheduling
-Last Planner

Just In Time (JIT)
-Detalled Simulation
installation

Visual Validation for
Payment Approval

5D

ESTIMATING

Real time conceptual
maodeling and cost
planning

Quantity extraction
support detailed cost
estimates

Trade Verifications
Structural Steel
-Mechanical Plumbing
-Electrical

Value Engineering
Visualis

-Quantity Extractions
Prefabrication
Solutions

-Equpment Rooms
-MEP Systems

-Unigue architectural
and structural
elements

BIM DIMENSION

SUSTANABILITY

Conceptual energy
analysis via D Profiler
Detall energy
analysis via Eco Tech
Sustainable element
racking

LEED Tracking

FACILITY
MANAGEMENT
APPLICATION
* Life Cycle BIM
Strategies

bedded O&M
Manuals
COBie data
population and
extraction
BIM Maintenance
Plans and Technical
Support
BIM file hosting on
lend lease's Digital
Exchange System

Source: https://www.firstinarchitecture.co.uk/the-advantages-of-bim-and-its-future/

Yleisesti on hyvaksytty kuvan mukainen
luokittelu.

Digital Twin - on yleistymassa !
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6D BIM and construction sustainability

November 19, 2021
How to manage building sustainability information with 6D BIM modelling

In this article, we'll be taking an in-depth look at 6D BIM, the dimension of BIM that deals with the sustainability
aspects of construction assets, a current and widely debated topic.

| 5D MODELIN

TRUGEIRAL AND.CIVIL ENGINEER

}_,/I\;%TUAL INTO PHYSICAL: BIM BECOMES BIM

Structured digitalized processes in construction, such as BIM, help you to keep to defined goals in a verifiable way. But only
when construction and operational processes are included. This is what TWO focuses on. In this way, you will make time and
quality gains in execution planning and construction for structural and civil engineering

FORWARD-MOVING SOLUTIONS FOR PLANNING AND
CONSTRUCTION OPERATIONS

Design knowledge

Product and
process standards

Design product,
Plan process

Pl

Digital Twin

As-designed product
As-planned process

1

|

e oa onbassars . PIK
Predict

performance

Simulation &
analysis results

PSK

Product and process
status knowledge

Evaluate
conformance

Historical Digital
Building Twins

II

Feedback for
future projects

PSI

As-built product
As-performed process

11910010018010101] Raw monitored data

Key:
PIl — Project Intent Information
PIK — Project Intent Knowledge

PSI - Project Status Information
PSK - Project Status Knowledge

What are the dimensions of BIM? What is 6D BIM all about? Let's find out.

SUSTAINABIL
MODELING

ENERGY
PERFORMANCE
DIGITAL TWIN

A ENVIROMENT

Feedback
for design
& plan

Real life __|

feedback

Physical Twin

CEP — Complex Event Processing

Monitor I



m BIM - tilanne tanaan

Tietomallien ja eri dimensioiden kaytto Suomi on karkimaa BIMin hyodyntamisessa
tanaan:

"Rakennetun ympariston SHOK-yhtion RYM Oy:n juuri paattynyt
monitieteinen PRE-tutkimusohjelma vahvistaa Suomen asemaa

T|Ianne Suomessa _]a POhJO|S'SaV055a on tietomallintamisen tutkimuksen ja kayttéonoton kérkimaana
konsulttien ja rakennusliikkeidenkin osalta todella | o e vimemt
Va|hte|eva_ Osa on JO Ottanut enS|mma|S|a rakentamisen laatuun, tuottavuuteen ja asiakaspalveluun.
askeleita 6D ja 7D-maailmaan, osa on tasolla 2D,  swwirew @220 = e commenres

eli piirtaa edelleen.

RaksaDigi-hankkeessa kehitetty 4D ja 5D
toimintamallia yhdessa rakennusliikkeiden kanssa.

Englannissa hallitus maarasi BIM:n pakolliseksi

Englannissa heratys tapahtui Kiviniemen mukaan lahes yhdessé yossa, kun hallitus vuonna 2010 ilmoitti
vaativansa sita julkisissa rakennushankkeissa vuodesta 2016 alkaen. BIM nahtiin keinoksi parantaa
rakennusalan prosesseja, tuottavuutta ja vientia.

Nyt kehitetaan VDC-toimintakonseptia ja siihen
liittyvaa ohjeistusta.

Tahtotila tanaan ymparistoministeridlla on
- Uudet tietomallivaatimukset v.2024
- Digitaalinen mallipohjainen rakennuslupa

Liverpoolin yliopiston professori Arto Kiviniemi

- Ti etoma | | i po hJ a iset ene rg i a- Ja on BIM-osaamisen kansainvilinen guru
k I - I - Professorit :Arto.K\‘-.wem\ ja Lagri !(ns%(ela ovat maa\\ma.\\a pa\jnr.‘
ekologisuusananslyysit i R

i
rakentamiseen

UUTISET @25..2018 ® 1 KOMMENTTI
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YTV2012 - Mallinnusvaatimukset

S

A TARVESELVITYS

HANKEPAATOS

B HANKESUUNNITTELU

NV INTIFAATOS

C SUUNNITTELUN VALMISTELU
D EHDOTUSSUUNNITTELU (L1}
E YLEISSUUNNITTELU

(L2, paapinustuksat)

RAKENTAMISPARTOS

F RAKENNUSLUPATEHTAVAT

G TOTEUTUSSUUNNITTELU (T2)
H RAKENTAMISEN VALMISTELU
| RAKENTAMINEN

VASTAANOTTO

JKAYTTOONOTTO
Kayttaonottatehiévit

K TAKUUAIKA
YiiapitolehiEvil
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Tietomallinnusvaatimukset hankkeen eri vaiheissa

TIROLIdY 1 TA

P=Pakollinen; tarkkuustaso sovitaan hankekohtaisesti (P1, P2, P3=suositeltavat tasot)
V=Valinnainen; tarkkuustaso sovitaan hankekohtaisesti (V1, V2, V3=suositeltavattasot)

Tyhja=Ei normaali mallinnustehtidvi; mallinnustapa ja -laajuus sovitaan hankekohtaisesti

Talo 2000 nimike

11 Alueosat (Tontin malli)
111 Maarakenteet

TA

HA

EHD
LUPA

TOT

UR

RA

VA

YL

1111 Rakennettavat alueet V1|vi[fvl|vi|vl
1114 Tayttérakenteet

1115 Penkereet

1119 Erityiset maarakenteet

113 Pdallysteet

1131 Liikennealueiden paillysteet

1132 Pysdkointialueiden paillysteet

1133 Oleskelu- ja leikkialueiden paallysteet

1134 Kasvillisuus ja kasvualustat

1139 Erityisalueiden paillysteet

114 Aluevarusteet

1141 Talovarusteet V2 | V2| V2 |V2 | V2
1142 Oleskeluvarusteet V2 | V2 V2 |Vv2 | V2
1143 Leikkivarusteet V2 | V2| V2 |v2 | V2
1144 Ulko-opasteet

1149 Erityiset aluevarusteet

115 Aluerakenteet

1151 Ulkovarastot V1 PL| P2| P2|P2]|P2|P2
1152 Alueen katokset Vi|vi|vifwvli|vli|vi
1153 Aidat ja tukimuurit V1| V1Vl V1|Vl |Vl
1154 Alueen portaat, luiskat ja terassit V1| V1l|(wvl|vl|vl|Vvl
1155 Alueen pysdkdintirakenteet V2| v2 V2

1159 Erityiset aluerakenteet




Mallinnustarkkuus ja mallin kypsyysaste

Tietomallien tietosisaltd ja tarkkuustaso niin geometrian kuin ominaisuustietojenkin
osalta kasvaa mallinnusprosessin aikana.

Normaalissa talonrakennushankkeessa edetaan noudattaen vaihejakoa:
tarveselvitys-hankesuunnittelu- esisuunnittelu- yleissuunnittelu-tuotannon
suunnittelu-tuotanto-kaytto-ja yllapito.

Mallin kypsyysaste (LOD Level of Development) kasvaa, samoin geometrinen
tarkkuus (LOG Level of Geometry) ja informaatiosisaltdo (LOI Level of Information)

- LOD LOD LOD LOD
gl 100 200 300 400
. [
<
3 N[ =D N M N
o FO
Tk \ Sy
. 1
brugrs s il pereiion frore B Forer OO Sperifioplicon 8 IR Coreuling. LLG rocsrgihd S0

Ln D LDD Lun Lﬂn Only symbols Generic placeholders Q
znu 3[. u 35 _u duu No geometry Approximate information 'O,

cation,orientation of the with other building detail and accuracy for
element can be measured systems are represented fabrication / installation

uantity, size, shape, Connections, interfaces Elements are modeled at
it
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m Tiedon tuottaminen, tietomallintaminen ja tiedon
kaytto rakennushankkeessa

O Tilamalli voi olla malli, joka on tuotettu mallintamalla rakennuksen
ulkoseinat ja tilat
> Tila voi esittaa eri kayttotarkoituksia
» Esim. Kerrosala, huoneisotala, asuinhuoneisto, kulkuvayla, porras,
parveke, oleskelutilat yms
» Tarkkuustaso voi vaihdella kayttotarkoituksen mukaan, paaperiaate on
tuottaa hankejohdolle tarvittavaa informaatiota tiloista, niiden
sijoittelusta, suhteista, toiminnoista jne
O Muita esimerkkeja
» Kulkuvaylat vs. huoneistoala tai kerrosala
» Lampimat/kylmat tilat
» Kellarit/maanpaaliset kerrokset
» Asuintilat
» Vuokrattavat vs. myytavat
d Tilavaustiedot
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m Esimerkkeja: Laajuustiedot ja luettelot hankkeen
tunnuslukuina

« Rakennuksen laajuustiedot:
* Erilaiset alat
* Bruttoala
« Kerrostasoala
« Kerrosala
 Huoneistoalat
 Huoneet
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=\ V)8 Data nakyvaksi: Pinta-alat — Tilaryhmat ja huoneistot

» Visuaalinen havainnollistaminen — esimerkki toimistot ja huoneistot

» “Tilaryhmaesimerkki”

[ 03 1. krs

]

I
1:100 FHx XBE> 0 BEE <

[ Tilaluettelo
<Tilaluettelo>
A B C D E F G

Kerros Tilatyyppi Tilan nro Mimi Pinta-ala Tilavuus Piiri
03 1. krs
03 1. ks 22 Liiketilat 102 AULA 29.0 m? 70 m? 21m
03 1. krs 21 Toimistotilat {103 TSTO 74.0 m? 181 m® 44 m
03 1. krs 21 Toimistotilat {104 TSTO 26.0 m? 64 m* 21m
03 1. krs 73 WC-tilat 105 wceC 6.0 m* 15 m* 10 m
03 1. krs: 4 1356 m*  330m® 95 m
Grand total: 4 1355 m? 330 m* 95 m




SAVONIA

O Kerrostasoala vs. kaytavat, Solibri: ARK-malli kerrostasoala ja

kaytavat”

> Tee ensin luokittelu
> maarittele luettelon sarakkeet
> Tulosta raportti EXCELiin

@ 3D

Pinta-ala

Luokitteluasetukset (Tilojen kayttGtarkoi...)
Asetukset Luokittelusaannot  Luokittelemattomat kompenentit  Luokitellut komponentit
SET AV BB
+ €3 Kalustus
» & Rakennusosat Komponentti Tyyppi Kuvataso Nimi Til INFORMAATION TALTEENOTTO
<2 Tilaryhmittely P Tila Kerros* - Kerrosala - Tilojen kayttatarkoitus Kerros
& Tilojen Eﬁ Tila Kerros* * Kerrostasoala * Kerrosala K1 (ARK) 041, krs
» O Asuinhuone ) Tila - “Huoneistoala™ i " Kemostasoala S (ARK) 041, krs
» O Asumista palveleva tila 2 Tila AT E i T Kulkuvayls KB (ARK) 03 Kellari
» © Asunnot 2 Tila THK" " " " Kulkuviyls K (ARK) 03 Kellari
» O Keittiotila 3 Tila Asunto”™ P B " Kulkuvayla KB (ARK) 041, krs
» @ Kerrosale 2 Tila * - - Hu  Kulkuvayla 31 (ARK) 041, krs
» © Kerrostasoala ) Tila - *alueet™ = = Kulkuvayld 2 (ARK) 041, krs
v © Kulluviyls R Tila - *brutto* - * Kullkuvayld 51 (ARK) 107. krs
oy — 2 Tila 5 e “brutto™ «  Kulkuvavli Hmw”ﬁ‘a (ARK) 10 7. krs
» @ Pesutila Eﬁ Tila * * * Bruttoala Tilaryhma
» @ Sauna & Tila * * *Kem* * Tilaryhma
- & Tila “liike™ * * * Liiketila

2 Tila * * *liike™ * Liiketila

& Tila i i * ki Tilaryhma

@ Tila * * *eldimet™ * Erikoistila

@ Tila hd ™ *El&in® ™ Erikoistila

o1

Luckittelutapa
[@ Ensimmainen vastaavuus O Paras vastaavuus
wky Tallenna X, Tallenna nimella... Peruuta

Data nakyvaksi: Rakennusten alat - vertailuja

Muokkaa saraketta - Tilojen kayttotarkoitus

r Sarakkeen tyyppi
o Kompenenttityyppi
(O Kompanenttien lukumaara
O Identiteetti
O Sijainti
O Maara
O Tilarajojen alat
() Ominaisuusjoukko
O Materiaali
() Profil
© Luokittelu
O Hyperlinkki
O Relaatio
O Viri

(O Mukautettu ITO

X

[ Sarakkeen asetukset

Nimi Tilojen kayttotarkoitus

Arvo sarakkeen mukaan w

Luckittelu Tilojen kayttatarkoitus >

Jarjestys A->0 v

Muckattava

Ryhmittava

 Sarakkeen kuvau

Komponentin luckittelu. Voit luokitella kompeonentteja luokittelunakymassa.

32,75 m2 A (ARK) 041, ks
21,29 m2 K2 (ARK) 10 7. kas  ET
2249 m2/83 (ARKI 107, krs

PORRASH

Porrash

Rooms
Rooms

Areas



Data nakyvaksi: Rakennusmateriaalit — esimerkKki
lammonvastus

Lammoneristys > U-arvolaskelmat

B cemmi & it 2021.1.2 - Educational Version - Kerrostalo - Floor Plan: 04 1. krs (peruskerrokset 1-6) d HE g villekuuselag89... ~ w ® - -
Family: Cesia] Collaborate  View Manage Add-Ins BlMcollab  BIM Interoperability Tools NBS  ProdLib  Twinmotion 2020 V-Ray  Enscape™ (
Type: us 2 L
Total thickness: 455.0 Material Browser - M27.1120 Jaykat mineraalipohjaiset eristeet, uritettu ?
| Resistance (R): 0.1912 (m2°K)/w
Thermal Mass: 28.08 kfK || Ql Identity Graphics Appearance | Thermal
i
Layers o ==
1ifl EXTERIOR|  Project Materials: All 7 = i=- =4 Wool =
| Function Material T 4| » Information
7 |Finish 1 (4] M21.71 Terasbeto  80.0 Slnc
¥ Properties
= e ) ’/r ‘1 M27.1120 / M222.11 Jaykat mineraalipohjaiset eristeet / Terastuotteet, te
3 |Thermal/Air Layer [ {M27.1120 Jaykat panpen ot Transmits Light
— 4 |Core Boundary Layers Below Wrap 0.0 r§ . N—— i
v M27.1120 / M24.1 Jaykat mineraalipohjaiset eristeet / Puurunko - i
. [5 [structure [1] M21.71 Terasbeto 1200 | [l 4 : e i Behavior  Isotropic
g re =
:rq! INTERIOR SIDE f“ M27.1120 Jaykat mineraalipohjaiset eristeet il 0.0350 W/ (m-K)
0,8400 J/(g-°C)
140,00 kg/m?®
al Assets 0.75
ts = Asset Name A Aspect Type  Category = Permeability 0,0000 ng/(Pa-sm?)
Vinyl Flooring Thermal | Solid Solid: Mi )
1ysical Assets =) Porosity 0,01
3l kerton ™, .
Water Thermal Reflectivity 0,00
Electrical Resistivity 1,0000E+10 Q-m
White Fir Solid: Wood
Willow Solid Solid: Wood
Wood Shingl Thermal Solid Solid: Wood

Woodwool Thermal Solid Solid: Insulation-Fibers

Woodwool ...nt Bonded  Thermal Solid Solid: Insulation-Fibers

«

Wool Thermal Solid Solid: Insulation-Fibers




=AYV RS Vastuullisuus mallintamisessa ja mallien kaytossa

Tietomallintaminen ei ole rakennusprosessista erillinen tapahtuma vaan
selkeasti rakennusprosessia tukeva niin aikataulullisesti kuin sisallollisestikin.

Vastuut pitaa maarittaa ja mallintamista on seurattava ja ohjattava.

Vastuu jakaantuu vaatijan, tuottajan ja kayttajan kesken
« Vaatimuksen esittdja
« Tukeutuu usein Yleiset mallinnusvaatimuksiin YTV2012, jotka ovat puutteelliset
« Tilaajan tietomalliohje, ei useinkaan ole saatavilla tai se on ylimalkainen
« Hankekohtainen tietomallinnussuunnitelma, kirjoitetaan yleisella tasolla
« Tietomallien kayttotapaukset (Use Cases)
« Tarkkuustasot (LOD,LOG ja LOI)
« Tiedon tuottaja
« Tieto on oltava oikein ja oikea-aikaista
« Toimii maaritetyn tarkastusprosessin mukaan
« Toimii ohjeiden ja mallinnuskurin mukaisesti
« Tiedon kayttaja
« On ymmarrettava tietomallinnusprosessi vaatimuksineen
« IFC ei ole taydellinen vs. tietoon on voitava luottaa

savonia.fi



SAVONIA

ARK Rakennusosien luokittelut

Tiedon tuottajan vastuu tietojen oikeellisuudesta:

Tietojen luokittelu: ARK Rakennusosien luokittelut, tiedot on oltava oikein!!!

IFC parametrit ja luokittelut: vakioasetuksilla jaa luokittelemattomia
rakennusosia saanndstdlla "Rakennusosat.classification”

ARK

savonia.fi

B (ARK) Kerrostalo
» [&] (RAK) RAK_Rakennemalli

@ INFO

<= Rakennusosat
Luckittelu  Hyperinkit
Viite Nimi
1212 Perusm...

1221 Alapohj...

1231 Véestan..,

1232 Kantava...

1233 Pilarit

1234 Palkit

1233 Vilipoh...

1236 Ylapohjat

1237 Runkep...

1241 Ulkosei...

1242 lkkunat

1243 Ulko-ov...

< vyo v R @aesn

Lihde

Luckittelusda...
Luckittelusda...
Luckittelusds...
Luckittelusda...
Luckittelusds...
Luckittelus&a...
Luckittelusda...
Luckittelusda...
Luokittelusda...
Luckittelusda...
Luckittelusda...

Luckittelusda...

Lukumara
15
6
2
43
a1
a
ENl
2
28
98
141
78

0 = <3 1krs seinat
» <3 Kalustus |
@ Tilaryhmittely |
+ <3 Tilojen kiyttotarke
> Q) Uniformat Classifii

Asetukset Luokittelusaannot Luokittelemattomat kompenentit | uokitellut komponentit

O Paivita | ® [0+ Aseta X Poista

Kempenentti Kuvataso Tyyppi

9 Kevyt ulkoseind A-GLAZ-CURT-... CW - Lasiseina
9 Kevyt ulkoseing A-GLAZ-CURT-... CW - Lasiseind
& Kevyt ulkoseina A-GLAZ-CURT-... CW - Lasiseind
&2 Laatta A-ROOF-___ -0.. VK1 - Vesikate b...
€2 Laatta A-FLOR-___-OT... Parvekkeet

&2 Laatta A-FLOR-___ -OT... Parvekkeet

&> |aatta A-FLOR-___ -0OT... Parvekkest

2 Laatta A-FLOR-__ -OT... Parvekkeet

&2 Laatta A-FLOR-___-OT... Parvekkeet

&2 Laatta A-FLOR-___-OT... Parvekkeet

&2 Laatta A-FLOR-___-OT...|Parvekkeet

&2 Laatta A-FLOR-___ -OT... Parvekkeet

&2 Laatta A-FLOR-___-0OT... Saunaterassin [a...
€2 Laatta A-FLOR-___-OT... Sisaantulo

&2 Laatta A-ROOF-___ -0.. VK1 - Vesikate (...
€2 Laatta S-STRS-__ -OTLN Mon-Monaolithic...
% Seind I-WALL-_ -OT... Hissikuilun seind
Qﬁ Seind I-WALL-_ -OT... Hissikuilun seind
&3 Seina I-WALL-_ -OT... Hissikuilun seind
55 Seina I-WALL-_ -OT... Hissikuilun seind

Identity Data.Keynote

Pset *Co
true
true
true
true
false
false
false
false
false
false
false
false
falze
false
true
false
false
false
false

false




Tietojen tarkastajan vastuu:
Sl ARK- mallin visuaalinen tarkastelu

/T:)@ ¥ Kasnto ¥ @Infuv %@ Q ﬁv@v@l Q ® k v <F [ﬁj@

& MALLIPUU W 305 08 3D

A . (ARK) Kerrostalo -
v & (ARK) Default
v Cfa (ARK) Rakennus.r.1
» KBl (ARK) D1 Perustus
» B2 (ARK) 03 Kellari
» KBl (ARK] katos 13

= (ARK]) 04 1. krs

» B2 (ARK]) 05 2. krs
» K3 (ARK) 06 3. krs v

@ INFO < vy v B EBEE O

K2 (ARK]) 04 1. krs

Hyperlinkit Pset BuildingStoreyCommen
Identiteetti Sijainti  Maard  Relaatiot Luckittelu

Luokittelu Lahde Viite Mirni

savonia.fi



m Tiedon kayttajan vastuu

Rakennuttajan vastuu, kts aiemmin esitetty dia

Suunnitteluprosessissa

v’ Suunnittelutehtdvan aikana samaa tietomallia voi ty6stda useampi suunnittelija (Autodesk BIM
Collaborate, Graphisoft BimCloud), pilvipalvelut

v’ Kunkin suunnittelualan tietomalliosaaja tarkistaa oman mallin ennen julkaisua, mallin mukana
kulkee tietomalliseloste

v’ Malleista tuotetaan natiivimallien lisdksi IFC-mallit (Industry Foundation Classes)
v’ Rakennuttajan palkkaama tietomallikoordinaattori laatii yhdistelmamallit tarkastuksineen ja
raportointeineen .
Rakentamisen aikana
v’ Urakoitsijat kayttavat joko natiivimalleja tai IFC-malleja

v' IFC-standardi ei ole vield |dhesk3an taydellinen
v' Geometria siirtyy paasaantdisesti hyvin, detaljeissa ongelmia
v’ propertySet jotenkin
v’ Tydomaan dokumentointi ja tilannekuvan muodostaminen 360-kuvauksilla

v Kuka on tiedosta vastuussa? Voidaanko pelkilld malleilla vield rakentaa? Mlllom tieto on taysin
koneluettavaa? ,

v/ Mité tietoa pitaa siirtda kiinteiston yllapitomalleihin?
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https://www.openspace.ai/
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BIM — utopia — uhka vai mahdollisuus

Rakennusalan odotukset tietomallintamisesta edellyttavat

« osapuolilta projektitoiminnan osaamista (uudet mallit, roolit, kaytanteet)

» johtajilta tietomalliprojektien hallinnan osaamista (ihmiset, valineet,
ohjelmistot)

» yhteistyon ja yhteistyon koordinoinnin kehittamista (digitaalisuutta
unohtamatta)

 tilaamisen kehittamista (asiantuntijat, urakkamuodot, kilpailutukset,
lainsaadanto)

« kokonaisuutena toimintamallien —ja kulttuurin muutosta
Onko BIM siis muutakin kuin mallintamista?

Miten BIM muuttaa rakennusalaa?

Milta nayttaa tulevaisuus?




e i | \ PR
BIM 2>VDC

i BN e -

__ + Kehitys kehittyy...vai kehittyyké sittenk&an
.| « Mallinnus arkipaivaistyy >osataan->rutinoidutaan

« Siirrytaan mallintamisesta rakennusprosessin digitalisaatioon ja
tiedon hallintaan

1« BIM + ja ++

« Rakentamisen tiedon hallinta on haaste
 Malli on avainasemassa oleva valine
e Prosessi suunnittelusta tuotantoon tulee muuttumaan

« VR/MR/AR tekniikat mahdollistavat tarkemman etukateissuunnittelun
ja tuotannon ohjauksen

« Reaaliaikainen tieto, tilannekuva ja johtaminen, dronet yms tekniikat
« 3D - lisaava valmistus eli tulostus, robotit
« Esineiden internet

- Kaikessa toiminnassa tulevaisuudessa avainasemassa on tieto, tietomaara
on valtava, big data, tiedon louhinta jne




SAVONIA VR/MR/AR tekniikat -mahdollisuus

() https://www.followupboss.com/blog/vr-ar-real-estate

Follow Up Boss How It Works v Pricing Demo  About

jomes and you can virtually tour....Once that happens, you’'ll look back and say, ‘How did we do this

sefore?™

Source: Floored

VR/AR for Property Tours: Here’s how it works
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SAVONIA Uhka - Esineiden internet - mahdollisuus

https://data-flair.training/blogs/internet-of-things-applications-in-building/
| | 1. Hardware
2. Software program/apps

3. Verbal exchange protocols

Read the Basic IoT Applications in Detail

Smart Medi

Video
Intercom

Safeguard Central Heating

Internet of Things Applications in Building & Houses
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https://www.attinternetservice.com/resources/internet-of-things-house/

o~
" 'NETS!THINGS

in=v=RYDAY OBJECTS

Provided by The Internet Experts

More and more things can connect to the internet these days, and these come
in the form of objects that you use on a daily basis. Consider your house for
example. You have your smartphone, smart watch, and smart TV, and you
might even have a smart coffee machine, smart lights, and smart toilet—all
connected. But these weren’t always smart, so how different were they before
the internet age? Let’s find out:

Click on an object inside the rooms to get started.
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Dronet ja 360-kuvaukset tydmaalla ,tilannekuva -
mahdollisuus

o LAND SURVEYS

o BUILDING INSPECTIONS

€)  PROVIDING VISUAL MATERIAL FOR CLIENTS & STAFF
o MONITORING ON-SITE ACTIVITIES

O sccorysurvaiance
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SAVONIA Uhka- TyOmaarobotit - mahdollisuus

The robot is being designed to help combat the country’s declining birthrate and potential future labor
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Utopia -3D tulostus

The World's First Freeform 3D-Printed House Enters This is the world’s largest 3D-printed house
by admin | January 15, 2020 at 1:28 pm D COMMENT

Development Phase

K
f Yy ® = Il Save this article 5%

3D Printing &= =
Media Netw: %

N
». (C ) Eerste ge
| R

Watch on &3 YouTube



SAVONIA Reaaliaikainen tieto - mahdollisuus

» DiCtion: Digitalising construction workflows | Aalto
University

planning and
situation
picture

mnnn | smmn
P Em' TEEmN
. . N 8 an O« oo
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https://www.aalto.fi/en/diction

SAVONIA 3D skannaus - valokuvamallinnus

Paljon tutkimusta - kehitysta — mahdollisuuksia - tietoa!!!
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BIM - utopia — uhka vai mahdollisuus

q

Kiitokset!

Kysymyksid
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